
디지털 신기술로

생산성과 품질을 향상하는

생산관리시스템(MES)



스마트 제조 트렌드
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스마트 제조

4M2E 관점의 우선 추진과제를 선정 필요
: Man, Machine, Material, Method + Energy, Environment

가치
Value

Smart Factory Framework

생산성 향상

품질 향상

원가 절감

에너지 절감

운영 인력의
최적화

통합 모니터링

제조 운영

정보화

자동화
공정 자동화 설비 자동화 물류 자동화

Data 통합 Data 분석/활용

실적 관리 생산 실행 품질 관리

공장 모니터링 관리 및 대응 체계

KP I & 트렌드/레포트 공정 통합, 디지털스레드

작업 진척 관리, 
완제품 재고 관리

설비 관리

스케쥴링, 
Lot 추적, 
창고 관리

사전/사후 품질 관리, 
품질 분석

예방/예지 정비,
유지 보수 체계

실시간 Data 
수집 체계

IoT Platform
체계

데이터 통계
분석 엔진

Big Data
Platform 체계

공정제어/레시피관리 Sensor/PLC 공장 Line/물류 흐름

Smart Factory Framework (추진 체계)

각 기업 별

KPI 선별 후

우선순위 도출

스마트 제조의
주요 영역



스마트 제조란?

생산 라인 상태를 확인하고 운영
비용을 보다 잘 관리하기 위한
조정을 권고할 수 있습니다.

장비 고장을 최소화하고 서비스
비용을 줄이기 위해 예방적 유지
보수에 적합한 자원을 언제
배치해야 하는지 알고 있습니다.

여러 고객으로부터 사용 패턴에
대한 통찰력을 얻고 장비 성능
저하를 추적함으로써 더 나은
성능을 위해 제품을 리엔지니어링
할 수 있습니다.

재고에 대한 채널간 가시성을 제공하여 공급을
최적화하고 가치 사슬에서 공유 비용을 줄입니다.

제3자 물류

원격 프로세스 자동화 및 최적화를 위해 운영
정보를 파트너(예를 들어, OEM)와 현장

서비스 엔지니어에게 전송합니다.

글로벌 운영고객 사이트생산 공장의 종합적 데이터 가용성 글로벌 생산라인에 대한 통찰력

R&D

현장 서비스

관리

온도 제한 및 기타 설정을 사용하여 에너지를
절약하고 비용을 절감함으로써 장비를

원격으로 관리합니다.

상태 기반 유지 보수 경고를 구현하여 기계
가동 중지 시간을 방지하고 처리량을

증가시킵니다.

제품 데이터, 고객 감정 및 기타 타사
신디케이트 데이터를 취합하여 품질 문제를

식별하고 수정합니다.

실시간에 가깝게 생산 흐름을 모니터링하여
프로세스 재고에서 불량품과 불필요한 작업을

방지합니다.
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스마트 환경

스마트 PLM

스마트 운영

스마트 제품

스마트 공급망

스마트 제품 사용



스마트 제조란 무엇인가?

생산 라인 상태를 확인하고 운영
비용을 보다 잘 관리하기 위한
조정을 권고할 수 있습니다.

장비 고장을 최소화하고 서비스
비용을 줄이기 위해 예방적 유지
보수에 적합한 자원을 언제
배치해야 하는지 알고 있습니다.

여러 고객으로부터 사용 패턴에
대한 통찰력을 얻고 장비 성능
저하를 추적함으로써 더 나은
성능을 위해 제품을 리엔지니어링
할 수 있습니다.

재고에 대한 채널간 가시성을 제공하여 공급을
최적화하고 가치 사슬에서 공유 비용을 줄입니다.

제3자 물류

원격 프로세스 자동화 및 최적화를 위해 운영
정보를 파트너(예를 들어, OEM)와 현장

서비스 엔지니어에게 전송합니다.

글로벌 운영고객 사이트생산 공장의 종합적 데이터 가용성 글로벌 생산라인에 대한 통찰력

R&D

현장 서비스

관리

온도 제한 및 기타 설정을 사용하여 에너지를
절약하고 비용을 절감함으로써 장비를

원격으로 관리합니다.

상태 기반 유지 보수 경고를 구현하여 기계
가동 중지 시간을 방지하고 처리량을

증가시킵니다.

제품 데이터, 고객 감정 및 기타 타사
신디케이트 데이터를 취합하여 품질 문제를

식별하고 수정합니다.

실시간에 가깝게 생산 흐름을 모니터링하여
프로세스 재고에서 불량품과 불필요한 작업을

방지합니다.

RFID 센서가 제품
및 재료 식별

생산 모니터링

장비 유지 보수

고객

자재 처리

장비 관리

관리
지속적 개선:

공급업체

품목 파악



MES가 혁신에 중요한 이유
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“디지털 스레드” 효과

MES

공장

• 규제 준수
• 공장 수율 개선

MES

저장소

중량
제어

거절/
불량품

주문
구성

배치
관리

가동 중단
수율
보고

CIP/ACS
HAACP

추적
SPC

환경
안전

유틸리티
실시간
OEE

거
래

총계정 원장

노동 효율성

생산성

자산 효율성

일반 사양

창고 및 운송MRP 계획

자산 관리

엔터프라이즈 링크
공급망 시스템

생산 현장 원시
데이터실시간 데이터

외주 제조업체 식품 서비스

공급업체 소매
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공급망에 대한 생산 시스템 연결

ERP

생산 현장 자재 추적

생산 현장 추적성

MES 데이터베이스 소비자공급자

공급자 성능
공급자 교류

소비자 통찰력
소비자 교류
정부 교류

포크

아웃바운드 추적성

농장

인바운드 추적성

인바운드/입고

완료된 처리eCOAs/eCOCs



MES 와 스마트 제조 여정



MES의 명확한

지표는 CIMData, Aberdeen Group, Gartner Group, IDC 및
PTC 고객으로부터 수집되었습니다.

40%
유지보수 비용
절감

50%
갑작스러운 가동

중단 감소

97%
램프업 결함 감소

90%
적시에 품질 개선

11



사일로화 된 시스템 및
비즈니스 기능에서 탈피...

제품 및 장비 설계 생산 공학 공장 운영 공급망

OEM과 실시간으로

협업할 수 있으면

좋겠습니다.

라인 구성 용이성을

높이는 것이 좋지

않을까요?

OEE 목표를

달성하기 위해 몇

달을 기다릴 수

없습니다.

필요한 것을 미리

예측할 수만

있다면...

12
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지금 어떤 제품을 생산 해야하나요?

창고 내 재고 중 어떤자재를 사용해야 하나요?

어떤 생산라인에서 이 제품을 생산해야 하는지?

이 설비가 생산에 투입되도 되는 상태인지? (청소/유지보수 상태 등)

이 작업을 마치면 다음은 어떤행위를 해야 하는지?

PUBLIC | Copyright ©2020 Rockwell Automation, Inc. | 13

MES 가 답해줄 수 있는 몇 가지 질문들
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누가 이 설비를 만졌는지?

완료까지 얼마나 걸렸나요?

이 완제품이 어떤 과정을 거쳐 만들어졌는지?

이 원료는 어디에 사용되었는지?

이 상태로 생산해도 괜찮은가?

이 반제품, 재고는 유통기한이 지났나요?

PUBLIC | Copyright ©2020 Rockwell Automation, Inc. | 14

MES 가 답해줄 수 있는 몇 가지 질문들



Copyright ©2020 Rockwell Automation, Inc. All Rights Reserved.| 15

But…

▪ 우리회사는 MES를 도입하기에 너무 작습니다.

현실 : 모든 공장에는 MES가 있습니다. 종이에 있을지도 ...

▪ MES는 너무 오래 걸리고 너무 비쌉니다.

현실 : 용도에 맞게 적용하고 어떻게 확장해 나갈 것인가.
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MES는 혁신에

어떻게 부합하는가?
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M E S 로 가 는 길

실시간 가독성

중요한 데이터 및 KPI 검증

맥락화

최상위 시스템과
작업 현장 간 정보 관리

프로세스 간소화

가변성 감소, 품질 향상, 시장
출시 시간 단축

규제 준수

품질 검증을 위한 기록 및
감사 (Audit)비용 절감
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▪ 무슨 일이 일어나고 있는지 아는 것만으로도 가치를 생성

▪ 지금 어느 라인에서 제조되고 있는지?

▪ 어느 공정에서, 어떤 자재가 투입되었는지?

▪ 이전 공정들에서 무슨 일이 있었는지?

▪ 어떤 BOM 레시피를 통해 만들어 졌는지?

▪ 다음으로는 어디로 보내야 하는지?

Issue#1 – 가시성 부족
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Solution#1 – 공정 정보 추적 Track & Trace

▪ 공정 프로세스를 정의

▪ Level 1

▪ 무슨 일이 일어나는지 기록

▪ 누가 해당 작업을 했는지

▪ 해당 이벤트가 일어난 시점

▪ 공정이 진행된 곳

▪ Level 2

▪ 각 단계마다의 시작 워크플로우

▪ 각 단계마다의 제품 완료 정보

▪ Level 3

▪ 소진량 업데이트 기록

▪ 완료 정보 업데이트 기록
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M E S 로 가 는 길

실시간 가독성

중요한 데이터 및 KPI 검증

맥락화

최상위 시스템과 작업
현장 간 정보 관리

프로세스 간소화

가변성 감소, 품질 향상, 시장
출시 시간 단축

규제 준수

품질 검증을 위한 기록 및
감사 (Audit)비용 절감
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RECEIVING       INSPECTION       ASSEMBLY       TESTING       REWORK       INSPECTION       RMA/REPAIR       SHIPPING
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▪ 이 반제품/자재는 어디에서 왔습니까?

▪ 왜 이 공정지역에 해당 설비,인력이 있나요?

▪ 그 밖에 무슨 일이 일어 났습니까?

▪ 해당 이벤트가 전체 공정 상 어떤 의미를 지니는지요?

Issue#2 – 정보 맥락화의 부재
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MES + IIoT
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▪ 전체 큰 그림 내 해당 정보의 맥락 제공

▪ 이 배치 (Batch) 는 오전 10시 23 분에 시작하여 1번 오븐 설비에서 오전 11시 12 분에 완료되었습니다.

▪ 배치는 이전에 Mixer# 3에있었습니다.

▪ 샘플은 오전 10시 45 분에 채취되었습니다.

▪ 배치에 대한 온도 트렌드는 어떤 정보를 제공합니까?

Solution#2 – 디지털 데이터의 맥락 (Context)
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M E S 로 가 는 길

실시간 가독성

중요한 데이터 및 KPI 검증
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출시 시간 단축
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감사 (Audit)비용 절감
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In-context manufacturing 
work instructionsIssue#3 – 다음 작업 항목은?

▪ 프로세스를 이해하는 숙련된 인력은 통찰력 보유

▪ But, 공정은 더 빈번하고 빠르게 변화

▪ 지속적인 프로세스 개선

▪ 더 높은 공정 변경 속도 / 더 높은 생산량으로 시장대응 필요

▪ 생산 인력의 고령화
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MES + TWX
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In-context manufacturing 
work instructionsSolution#3 – 워크플로우 (Workflow, 작업절차)

▪ Level 1

▪ 필요한 작업절차 가이드

▪ 추측에 의한 작업조치 제거

▪ Level 2

▪ 에러/일탈 검증

▪ 작업공정 순서 재 확인 후 투입

▪ Level 3

▪ 자동화 시스템 통합

▪ 작업자의 불필요한 이중작업 최소화
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M E S 로 가 는 길

실시간 가독성

중요한 데이터 및 KPI 검증

맥락화

최상위 시스템과
작업 현장 간 정보 관리

프로세스 간소화

가변성 감소, 품질 향상, 시장
출시 시간 단축

규제 준수

품질 검증을 위한 기록 및
감사 (Audit)비용 절감
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Paper System

Step 12
Step 13

PLM only
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In-context manufacturing 
work instructionsIssue# 4 – 종이문서는 영원하지도, 확장되지도 않습니다.

▪ 생명 과학산업은 규제 미 준수의 위험성이 매우

높습니다.

▪ 산업규제 미 준수 시 다음 공정을 진행하기 어려움

▪ 데이터는 오류가 발생하기 쉽습니다.

▪ 제조지시기록서에 대한 일탈은 최종 단계에서 품질

그룹에서 검토하고 처리해야합니다.



PUBLIC | Copyright ©2020 Rockwell Automation, Inc. | 29

▪ Electronic Batch Record

▪ Level 1

▪ 칭량 & 소분

▪ Level 2

▪ 공정 정보 전산화 기록

▪ 예외/일탈 기반의 리뷰

▪ Level 3

▪ 자동화 시스템 통합

▪ 설비 로그북으로 설비유지보수/청소기록 전산화

Solution# 4 – EBR (Electronic Batch Record, 전자 제조지시 기록서)
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M E S 로 가 는 길

실시간 가독성

중요한 데이터 및 KPI 검증

맥락화

최상위 시스템과
작업 현장 간 정보 관리

프로세스 간소화

가변성 감소, 품질 향상, 시장
출시 시간 단축

규제 준수

품질 검증을 위한 기록 및
감사 (Audit)비용 절감
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ANALYTICS

• 고객사 내 시스템 구성 아키텍처 (RA 및 타사) 전반에 걸쳐 데이터 컨텍스트 (맥락 데이터) 보존

• 확장 성을 향상시키는 모듈형 구성의 MES 애플리케이션

• 디지털 혁신을 가속화하기위한 통합 IIoT 및 분석솔루션 포트폴리오 통합

INTEGRATED
ARCHITECTURE

IIOTAPPLICATION

OEE, Energy Management, Asset Optimization, Predictive Maintenance, …

Edge ML DataFlowML DataView

MES/MOM Quality Management

Industry SuitesProduction/Process Management

Warehouse Management

MES Platform (Production Centre) – SDK Workflows, User Management, Plant Model, Administration, …

Vuforia

ThingWorx Analytics

ThingWorx

ThingWorx Connectivity

Asset Advisor

Operator Advisor

Production Advisor

Logix Intelligent Motor Devices 3rd party Devices

Linx | Kepware Linx Gateway | Kepware Linx Info Gateway | Kepware

FactoryTalk Innovation Suite® 의 MES 솔루션



www.rockwellautomation.com

감사합니다.

http://www.rockwellautomation.com/
https://www.facebook.com/ROKAutomation
https://www.instagram.com/rokautomation
http://www.linkedin.com/company/rockwell-automation
https://twitter.com/ROKAutomation

